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DISTRIBUICAO AMOSTRAL DA MEDIA

Um processo de amostragem conduz virtualmente a muitas amostras diferentes:

Amostra 1l — 0 = T(x11, %21,y Tp1)

Amostra 2 — 0 = T(x12, 29, . .., Tpa)
Populao =

Amostra m — 0 = T(Z1m, Tomy - - - s Tom)

Neste contexto, uma estatistica € uma varidvel aleatéria, T'(X;, X»,?, X,,) que ndo en-
volve qualquer parametro desconhecido. Portanto, a representagdo apropriada sera

0 =T(X1, Xo,...,Xy)

onde X, Xs, ..., X,, sdo varidveis aleatdrias, representando a amostra da varidavel X
(populacao).

E através da distribuicio de amostragem que é introduzida a probabilidade num
procedimento estatistico e podemos inferir conclusoes para uma populacdo a partir de
resultados amostrais.

A distribuicdo da amostra traduz a estrutura da populacdo de amostras de dimensdo n
obtidas da populacao representada pela varidvel aleatdria X e é dada pela funcdo den-
sidade (funcao probabilidade) conjunta

n

flar, wa, ) = [ f(xi]6)
=1
Consideremos o seguinte exemplo. Uma urna contém trés bolas numeradas com os
numeros 2, 4 e 6. Sdo extraidas, com reposicdo, amostras de dimensao n = 2, a distri-
bui¢fio amostral da média (X) pode ser calculada da seguinte forma:
1. A distribuicdo de probabilidade do universo é uma distribuicdo discreta e uniforme,
onde a probabilidade de ser escolhida uma bola ao acaso é 1/3.

2. O numero total de amostras possiveis é 9.

Amostra | 2,412,2(4,212,6/6,6|6,2|4,6|4,4(6,4
X 3123|461 4|51 415

3. A distribuicao de probabilidade sera

X 2 3 4 ) 6
P(X =2)|0.111{0.222 | 0.333 [ 0.222 | 0.111
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onde, L
P(X=2)=P(Xi=2NX,=2) =2 x £ =0.111
- 1 1 1 1
_ 1 1 1
- 1 1 1 1

_ 1 1
Neste exemplo, a distribuicdo amostral diz-nos que se extrairmos 2 bolas a média
mais provavel que obteremos € 4, porque corresponde a trés amostras em nove possi-
veis.

Neste contexto, uma estatistica (por exemplo, a média) é uma variavel aleatdria que
depende da amostra seleccionada, que nao inclui qualquer parametro desconhecido, e
com uma determinada distribuicdo por amostragem dada pela respectiva func¢éo distri-
buicdo. Assim, ao conjunto de valores possiveis da estatistica serd possivel ajustar uma
funcao (densidade) de probabilidade com parametros geralmente desconhecidos. No
entanto, para estatisticas como a média e a variancia temos

Teorema 1. Se (X, X5, 7, X,,) é uma amostra casual de populacdo para a qual exis-
tem média p = F(X;) e varidncia 0 = Var(X;)(: = 1,2, ...,n), tem-se

2

E(X)=pu, Var(X) = %

Repare-se que no exemplo anterior

? A média do universo é u = 3
N . n Y _1)2 _1)2 _1)2

? A varidncia o? — 21:1(2@ w _ (2-4)°+( 34) +(6-4)° _ 2.67
? A média das médias das 9 amostras € igual a 4, ou seja, ugx =

? O desvio padrdo das médias amostrais € igual a 1.155, ou seja,

2imaXi _ 24446 _ y
n

n

ox = | D (X — w2 f(z;) = /(2 -4 x 0.11L + ... + (6 — 4)? x 0.1111 = 1.155 = %

=1

Em universos e amostras tdo limitados é relativamente facil estudar todas as possibili-
dades, mas quando os universos permitem amostras maiores a questao ja ndo serd tao
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simples. Em situacOes em que a amostra é relativamente grande entra em cena um
dos teoremas mais importantes da estatistica que suporta toda a inferéncia classica. O
teorema do limite central que relaciona o aumento da dimensao da amostra com a nor-
malidade da distribuicdo da média amostral.

Teorema do limite central. Dada a sucessao de variaveis aleatorias iid, X, X5, ..., X,
com média . e varidncia o2 entdo, quando n — oo a funcdo de distribui¢io da varidvel
aleatoria,

n
_ ZZ’:1 Xz —nu
Vno
tende para uma funcao de distribuicao N(0,1).
Corolario. Dada a sucessao de variaveis aleatdrias iid, X, X»,..., X,, com média u e
varidncia o2, entdo

Zn

X —p
o/\/n

~ N(0,1)
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